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ZASTOSOWANIE MODELOWANIA

Dzi$ modeluje sie prawie wszystko. Przyktadowo prognoze pogody
tworzy si¢ na podstawie modelu atmosfery. Przestrzen nad ziemiag dzieli
si¢ na prostopadiosciany szerokosci kilku kilometrow, wysokosci
kilkudziesieciu, moze kilkuset metrow; w kazdym z nich ustala sig¢, jaka
jest temperatura, wilgotnos¢, cisnienie, predkos¢ wiatru, jego kierunek i
jeszcze wiele innych parametrow.

Taki opis sytuacji to stan modelu. Ponadto opierajac si¢ na prawach
fizyki, ustala sie, jak ten stan bedzie ewoluowat w czasie. To,
oczywiscie, bedzie przyblizenie sytuacji rzeczywistej. Na przyktad,
liczymy, w jakim stanie model bedzie za 12 godzin, dobg, dwie.



Czesto takie
obliczenia
wymagaja
wielkiej mocy
obliczeniowej,
szczegolnie
jesli chcemy
zrobié to
doktadnie, jak
np. w
przypadku
prognozy ICM
(meteo.pl).
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Modelowanie stosuje si¢ rowniez w wielu innych przypadkach, gdy
chcemy przewidzie¢ w sposéb przyblizony, co bedzie w przyszltosci.

Konstruuje si¢ modele:

opisujace ceny akcji na gieldzie,

wielkos¢ pokrywy lodowej w Arktyce,
erupcje wulkanow,

wielkos¢ populacji danego kraju czy Swiata,
ewolucje choréb na danym terenie itd.

We wszystkich tych sytuacjach chcemy czegos dowiedziec si¢ o
przysztosci waznego dla nas zjawiska czy procesu, ale jest on na tyle
skomplikowany, Ze nie jesteSmy w stanie zrobi¢ tego dokladnie.



Dlatego idziemy na kompromis i zajmujemy si¢ pewnym przyblizeniem
rzeczywistosci. Bedzie to, co prawda, przyblizenie, ale za to bedziemy
w stanie z nim pracowac i rzeczywiscie obliczac, jak si¢ ono zachowa w
przysztosci.

Modele rzeczywistosci mogg by¢ dosy¢ doktadne, wtedy jednak (ze
wzgledu na ztoZzono$¢) ciezko analizowac ich wlasnosci 1 oblicza¢, jak
beda ewoluowaty.

Ale za to, jesli to juz zrobimy, bedziemy mieli dobre przyblizenie tego,
co si¢ stanie naprawde. Moga by¢ tez mniej dokladne, wtedy beda
zachowywaly si¢ istotnie inaczej niz rzeczywisto$¢. W zamian za to
bedzie nam je tatwiej analizowad, a analiza przyniesie pewne wnioski,
ktore cho¢ czeSciowo pozwolg zrozumie¢ badane zjawisko.



Czasem model, ktory tworzymy, ma wiele wspdlnego z
rzeczywistoscia, ale konstruujemy go tak, by dawat dobre wyniki dla
niektorych eksperymentow, majac nadziejg, ze przyda nam si¢ on do
przewidywania wynikow innych eksperymentow.

Ten sposob patrzenia na modelowanie blizszy jest fizyce, gdzie sita
rzeczy nie znamy istoty rzeczywistosci, wiec mozemy jedynie
konstruowac¢ model tak, by dobrze przyblizat znane nam obserwacje.

Dobrymi przyktadami sg tu: kopernikanski model uktadu stonecznego
czy model standardowy opisujacy $wiat w mikroskali.

Wojciech Czerwinski, Modelowanie, Delta, wrzesien 2018.
http://www.deltami.edu.pl/temat/informatyka/2018/08/26/Modelowanie/


http://www.deltami.edu.pl/temat/informatyka/2018/08/26/Modelowanie/

Multiphysics problems

Multiphysics problems are encountered when the response of a
system is affected by the interaction between several distinct physical
fields (e.g., structural deformation, fluid flow, electric field,
temperature, pore-pressure, ...).

Many problems in engineering and science involve some level of
coupling between different physical fields. In the past, due to the lack
of computational capabilities, these coupling effects were either
ignored or taken into account very approximately. However, with the
current analysis capabilities available in ADINA, many important
multiphysics coupling effects can now be included accurately. By
including these coupling effects, the analyses provide deeper insight
into the performance of designs, leading to more economical and
safer products, and also to a better understanding of the causes and
consequences of natural phenomena.



Mathematically, multiphysics problems are described by a set of
coupled partial differential equations (PDEs). The solution of these
equations poses a challenge regarding the robustness of the
algorithms to handle such interactions in a general and efficient
manner.

From: http://www.adina.com/multiphysics.shtml
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