
 
Fluid Dynamics Models : Flow Past a Cylinder 

Flow Past a Cylinder 
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Figure 6-1: A plot of the last time step clearly shows the von Karman path. 
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Modeling Using the Graphical User Interface 

MODEL NAVIGATOR 

OPTIONS AND SETTINGS 

'� �
�������������������
��������������������������������������
����

+� �
������
����������
���
�
���������������

�������������������� ��������������!�����
����	��������
"���#����������"������

�������������������������	����
����

�����$��������
�������
�����"�

�
�

%
������
����

@� 2�
����&��

'� "������������������
	���������'(��)*
�������������

+� �
�����'(��)*
�������������
��������������
�������������

������

��������
����������
������

����
����

��
�������*
��������
������������'���������������

'+!�� �� *,!�� ��

���

� -0.3 ��
����

��

0.2 

������ 2.5 !�������   

���

� -0.3 ��
����

��

0.05 

Strona 2 z 6Flow Past a Cylinder

2007-09-28file://C:\COMSOL33a\doc\multiphysics\mlcfd.31.3.html



���������	�������������
����������

�������

�����
����������(�'�������������%��
�����
	��������+(��

GEOMETRY MODELING 

PHYSICS SETTINGS 

Application Mode Properties 
A�	��	����
�����
����������������
����

���

�����'����������������

���
������
����������

Boundary Conditions 
"
��������������	
�������
�
�
�
�����������
��������
����B��
��$5������� 	��
�
�����
�����������

��
����

����
��
�����
����C��
���	���	��������
����

�����
��������������
��
�����
�����

�
�������

������ 0.7 !������� 0.41 

@� 2�
����&��

>� "������������������
	��������������������

=� !
��������������

��
������
���������
�
�.�

�'�$�$+
,$��!���

rho0 1 

eta0 1e-3 

Umax 0.3 

1� 2�
����&��

'� "��������3������
	�������������,��������)�-��
���	���
��C
���������	������������������
����R1�
�����7(��(8����7+�+��(�>'8��

+� "��������3������
	�������������$������)��
����.�����
��/��	���
��D�

��������	��������������
�����

C1��
�����
�������7(�+��(�+8��
�������
	�����(�(=��D��������
������	����	���
�����
�	����������	�����
�����

�����
�������
��	��������
�����������y�E�(�'=��������

����������������
	���

@� 2����������������
�����,�����"��������3���������������
��������
����������������	0�����	���
���
�

��������1�
�������
���
�����
����R1-C1�

2�
����&��

'� "��������
���������
	���������

���
������

+� �
�����'����������������

���
������
��������������������2��#������
�������
����
������������"

�������

@� 2�
����&��

Strona 3 z 6Flow Past a Cylinder

2007-09-28file://C:\COMSOL33a\doc\multiphysics\mlcfd.31.3.html



����

�������������
����

��������
�������������
����

�������
�
���������������

����
������
��

���������������
���������������

����

��������
����

�����
������

Subdomain Settings 

MESH GENERATION 

COMPUTING THE SOLUTION 

2�
��������������	���
��
�����*�

�����������������������������

POSTPROCESSING AND VISUALIZATION 

���� 	�
�
�
���

�������
���������	�����������������
���
��������
�
�
������������	���
�����	��������
���

���

������

�������������
����

�����
������7��
��������������F����
����	��
��
������������
�

���������

�
���	��������8��
�����������	�������������	����������������

�����"
��������	�������������������
�
�
�.�

'� "��������
���������
	���������3�����
������������

+� �
�����3�����
������������
�����������
��������������

�.�

3�4��',5�%� �6�76�

89:�

;�

����� �
����� B�$

��
��

G	������

u� 4*Umax*s*(1-
s) 

    

v� 0     

p�     0 

@� 2�
�������2��#������
<������

>� 5��������	
���
���'H>�7�������

�����	
���
��8��
������������4���=��#������
�����������������

=� 2�
����&��

'� "��������
���������
	�����������	�����������������

+� �
�������	�����������������
�����������
��������������

�������
����������
��.�

�43���'!�� %�

0� rho0 

I� eta0 

@� 2�
����&��

'� "���������������
	��������� 
��������
�
�����
���

+� 2�
���������������������>���	���
���
����0.03�

�������(���������������>����
���
������
����
1.2�

�����$��������
�=���
������
���
������
���
����0.1�

������������
����
��1����
���
���
�����

@� 2�
����&��

>� 2�
�������!�������>��������	���
��
�����*�

����������

'� "��������
����
�����������
	���������3�����
��!����
�������

+� 5��������	
���
���=����J����������
�

������������

�����	�������!
��������������������������
�
�-
lm1*2/(rho0*(2*Umax/3)^2*0.1)�

�����$(�
���������
���
�����

@� 2�
����&��

>� 2��
�������

�����
��

�����$(�
���������
���
�������-lm2*2/(rho0*(2*Umax/3)^2*0.1)��
�������
�����	���(�('(=1J��
��

����������������
���
���5��6�����
���	����7%����'8�������
�������

�������	����=�=?<@J>����������

������������������
���������������
�������

�������K=�=?�=�=<L��
��
�



�%����'��B�������	����������
��������
�
�
���

Strona 4 z 6Flow Past a Cylinder

2007-09-28file://C:\COMSOL33a\doc\multiphysics\mlcfd.31.3.html





�������K(�('(>�(�(''(L�������������������	�
�
���

Time-Dependent Simulation 

B����������	��
����������������

������������������%��
�����
	�������
�����������������	���
������

�
��$����
��
���
�	���
�
����Re E�'((��

OPTIONS AND SETTINGS 

�
����������������
������������
����������
�	��

����������
���Umax����'�=����������
�

�������

%��
�����
	��������'((��

COMPUTING THE SOLUTION 

3	�

�������
��������
�����������
�	���
�
�������������������������������������������������
��
�����
�
��

�����	��	��
��
����������

������

���������������	���
�������������������

���
����������	���
����
����

��������
��	�����@�=�����
�����
�����
��
�����
������������
�������
����������
���
����������M�����������

������

�����������������
��$����
��
���
�	���
�
����������
���
��.�

POSTPROCESSING AND VISUALIZATION 

�����
�����
��������������������������
�������
�
����
�������3��
�����������������

��������������
�

�����
�����������
�
����7����"
�	���1$'�����
���

���
���
��	��
�
8��

���������������	�
�
������������������
�����������������
���	
�
�����������
���	�����������������
�������

'����������	���
��
�����M�������������
���������$��
���
����������	����

���������B��
�������������
���

����������������
�����
����������@�=�����
����

A�	���
������

����
�����������������
������	���������	
��
�
�����
���������
�


�������	������

����������

����$�������

������
�
$��	��

�����
����.�

'� "����������������
	��������������
�
�
�����
���

+� �
����������
��
�����������?���������������

@� !
����[0:0.2:3.5 3.52:0.02:7]�

�����?�������
���
�����

>� !
����1e-4�

�����'	�����������
�������
���
�����

=� 2�
����&��

1� 2�
��������������	���
��
�����*�

����������

'� 5������������
	�
������������!����
���������������@�
��	����3�����
��@�
��	������

+� 2���$��
�����	
���
���=����J������������������������	��������Lift���������
���������
�����
��-
lm2*2/(rho0*(2*Umax/3)^2*0.1)�

�����$(�
���������
���
�����

@� 2���������*��	����������������������������
�������������������	�����	����

������

����������	��

��������������
���

��
��
����

�����������������
�����

������������

>� 2�
������������������������
�����������

��'��2�
����&<�

=� 5������������
	�
����������4���������������
������	����������

��������
���	����$����

������

���������

1� "��������
����
�����������
	����������������
����
�
�����
���5���������������
�������������
�

��
���
����������
�����������N���������
�������������������

��%���
�������Lift�

�����$(�
�������
��
���
�����������������������������������
����
�
��

������
���������

Strona 5 z 6Flow Past a Cylinder

2007-09-28file://C:\COMSOL33a\doc\multiphysics\mlcfd.31.3.html



Figure 6-2: Time evolution of the total lift force on the cylinder. 
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