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Badanie wydajnosci odprowadzania ciepfa
modelu radiatora dla roznych materiatow.



1. Opis problemu.

Celem analizy jest zbadanie i porédwnanie wydajnosci odprowadzania
ciepta przez zamodelowany radiator, dla dwéch réinych materiatow.
W pracy omowiony zostat model 3D radiatora, model MES, oraz parametry
siatki. Ponadto poréwnano wyniki badan dla dwdch rézinych materiatéw
z ktorych wykonany zostat radiator.

2. Geometria modelu.

Model radiatora nie miat przekracza¢ gabarytéw 100x100x100 [mm]. Model
sktada sie z 18 zeber o szerokosci 4 [mm] z przeswitem 5 [mm] oraz centralnego
zebra o grubosci 6 [mm]. Ponadto model posiada dwa wyciecia kotowe
o $rednicy 25 [mm].
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3. Opis tworzenia modelu.

Model zostat wykonany w programie SolidWorks. Model nie miat przekracza¢
gabarytdw 100x100x100 [mm]. Na podstawie szescianu o tych wartosciach
gabarytéw, wykonano model. Nastepnie wycieto w nim otwory oraz zebra wraz
z fazowaniem /45/.

4. Model matematyczny i warunki brzegowe.

Badane byty temperatury w trzech punktach pomiarowych zaznaczonych
kolorem niebieskim:

Temperatura poczgtkowa modelu oraz otoczenia wynosita 20 [degC].
Podstawa radiatora byta ogrzewana do 100 [degC]. Wtasciwosci otoczenia
okreslone zostaty przez ,heat flux” rownemu 40 [W/mA2].



QCP%IQCPF,{'VT FVg=0+0.
gdzie:
q=-kVT
0 - gestosc
Cp - pojemnosc ciepina
f-czas
k - tensor przewodnosci cieplnef
0 - zZrodlo ciepla
T - temperatura

W - operator Nabla

5. Wtasciwosci zastosowanych materiatow.

Pierwszym materiatem jest Aluminium:

Property Name Value Unit Property 1
Heat capacity at constant pres... Cp 900[)/ (k... ')/(kg:K) Basic
Thermal conductivity k 238[W/(... .W/(m-... Basic
Density rho 2700[kg... | kg/m®  Basic
Relative permeability mur 1 1 Basic
Electrical conductivity sigma | 3.774e7[... | S/m Basic
Relative permittivity epsilonr 1 1 Basic
Coefficient of thermal expansi... alpha | 23e-6[1/... 1/K Basic
Young's modulus E 70e9[Pa] Pa Young's i
Poisson's ratio nu 0.33 1 Young's n
Murnaghan third-order elastic... | -2.5e11[... :N/m2 Murnagh:
Murnaghan third-order elastic... m -3.3e11[.. [N/m®  Murnagh:

Drugim badanym materiatem jest UNS C52400:

Property Name Value Unit Property gro
Heat capacity at constant pres... Cp J/(kgK) Basic
'Thermal conductivity k k(T[1/K]... W/(m-.... Basic
Density rho rho(T[1/... ' kg/m®  Basic
Resistivity res res(T[1/... Qm Basic
Coefficient of thermal expansi... alpha  (alpha(T... 1/K Basic
Electrical conductivity sigma  sigma(T.. S/m Basic
Tangent coefficient of thermal... alphat... CTE(T[1... | 1/K Thermal expz
Thermal strain dL (dL(T[1/.. | 1 Thermal expz
Isotropic tangent coefficient o... | alphat... | CTE(T) 1/K Thermal expz

Isotropic thermal strain dllso | (dL(T)-d... |1 Thermal expz



6. Opis metody.

Siatka elementdéw skoriczonych skfada sie z tréjkagtnych elementdw. Wielkos$é
elementdw skoriczonych definiuje ustawienie , finer” — mniejsze elementy, ktére
skutkujg osiggnieciem doktadniejszej symulacji. Model sktada sie z 69866
elementdéw skonczonych.

7. Otrzymane wyniki.

Wynikiem badan sg wykresy 2D oraz wizualizacja 3D rozproszenia ciepta w materiale elementu
badanego. Wykresy oraz wizualizacje zawarto ponize;j:
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7.2 UNSC10100
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Time=10 min Surface: Temperature (degC)
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Time=10 min Surface: Temperature (degC)
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8. Podsumowanie.

Badanie wykazato, ze stan ustalony temperatury zachodzi szybciej i zarazem
efektywniej przy zastosowaniu stopu UNSC10100 jako materiat modelu.
Spowodowane jest to wiekszg wartoscig przewodnosci cieplnej wzgledem
Aluminium.



