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WSTĘP

Główna idea MES polega na tym, że dowolną ciągłą wartość można zamienić na model dyskretny. Model
ten jest oparty na ograniczonej ilości węzłów, które tworzą ograniczoną ilość elementów skończonych.
Zrealizowana praca ma na celu zaprezentować jak za pomocą tej metody można badać rozprzestrzenianie
się ciepła w radiatorze stworzonym na rzecz badania, w programie Fusion360.
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1.1 Radiator - Model MES

W przeprowadzonym badaniu zostało przyjęte, że radiator wykonany jest z aluminium. Należało więc
wyszukać materiał w puli dostępnych, w programie COMSOL i przypisać go do modelu. Kolejnym
krokiem było podzielenie modelu na elementy skończone.

Rys. 1. Parametry materiału



Analiza obliczeniowa układów mechanicznych
Politechnika Poznańska, Instytut Mechaniki Stosowanej,
Zakład Wytrzymałości Materiałów i Konstrukcji

4/18

Rys. 2. Rzut przedni

Rys. 3. Rzut z góry

Rys. 4. Rzut podstawy
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Rys. 5. Rzut boczny

Rys. 6. Rzut skośny - 1

Rys. 7. Rzut skośny - 2
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Rys. 8. Rzut skośny - 3

Rys. 9. Parametry MES
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1.2 Nastawy parametrów

Kolejnym etapem było zadanie wartości temperatury grzania oraz określenie z którą płaszczyzną radia-
tora będzie ona miała kontakt. Dobrane zostały również konkretne warunki brzegowe.

Rys. 10. Zadana wartość temperatury

Rys. 11. Równanie dla temperatury
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Rys. 12. Przenikalność cieplna
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Rys. 13. Równanie dla przenikalności cieplnej

Rys. 14. Przepływ ciepła
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Rys. 15. Równanie dla przepływu ciepła

Rys. 16. Równanie dla izolacji cieplnej

Rys. 17. Nastawy dla przeprowadzonej analizy



Analiza obliczeniowa układów mechanicznych
Politechnika Poznańska, Instytut Mechaniki Stosowanej,
Zakład Wytrzymałości Materiałów i Konstrukcji

11/18

1.3 Rozprzestrzenianie cieplne

Poniżej zaprezentowany jest efekt rozchodzenia się ciepła po radiatorze.

Rys. 18. Rzut przedni

Rys. 19. Rzut z góry
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Rys. 20. Rzut podstawy

Rys. 21. Rzut skośny - 1
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Rys. 22. Rzut skośny - 2

Rys. 23. Rzut skośny - 3
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1.4 Analiza rozpływu ciepła

Do analizy zostały przyjęte 3 charakterystyczne dla radiatora punkty:

■ Górna część podstawy - położenie centralne i skrajne

■ Żebro przy podstawie - położenie centralne i skrajne

■ Szczyt żebra - położenie centralne i skrajne

Rys. 24. Badane punkty
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Rys. 25. Górna część podstawy

Rys. 26. Przybliżenie
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Rys. 27. Żebro przy podstawie

Rys. 28. Przybliżenie
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Rys. 29. Szczyt żebra

Rys. 30. Przybliżenie



Analiza obliczeniowa układów mechanicznych
Politechnika Poznańska, Instytut Mechaniki Stosowanej,
Zakład Wytrzymałości Materiałów i Konstrukcji

18/18

Podsumowanie

Przeprowadzone badanie w przejrzysty sposób przedstawia, jak rozchodzi się ciepło po aluminiowym
radiatorze. Uzyskane wykresy jasno obrazują, że w każdym z 3 dobranych przypadków, szybciej na-
grzewają się centralne, niż skrajne punkty radiatora. Widać również, że tak jak można było zakładać,
ciepło które rozchodzi się od podstawy w górę, powoduje szybsze uzyskanie zadanej temperatury przy
punktach zlokalizowanych bliżej podstawy, a dużo wolniej przy punktach zlokalizowanych w szczycie
żeber.
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